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Frontplatte fur das Gehause von 
Elektronikgeraten 

Die Erfindung betrifft eine Frontplatte fur das Gehause 
von Elektronikgeraten mit daran angebrachten Bauelernenten und mit 
der Verdrahtung zwischen den Bauelernenten sowie mit den Zuleitun- 
gen zum E 1 ektron i kgerat . 

Moderne el ekt rotechn i sche und el ektroni sche Gerate be- 
sitzen Frontpl atten , die je nach Anzahl der Bed ienf unkt i onen sehr 
unter sch i ed 1 i che Bauelemente aufweisen. Hierzu gehoren Ein-, Aus- 
und Umschalter; Ein-, Aus- und Wechsel taster ; Leuchtanze i gen oder 
Leuchtdioden fur Signa 1 f unkt ionen ; Potentiometer zur Justierung 
von Grenzwerten; Segment anze i gen zur optischen Darstellung von 
Daten; Sensoren als Tasten zur Erhohung bzw. Verringerung von 
Parametern . 

Bekannte Frontplatten bestehen aus einer bedruckten und 
beschr i f teten Platte, auf der dann die vorgenannten Bauelemente 
durch Klemm- oder Verschraubungsmechani smen befestigt werden. An- 
schliefiend erfolgt eine Verdrahtung zwischen den Bauelernenten und 
die Herstellung von Zuleitungen zum Innenleben des E lektron i kge- 
rates. Diese Zuleitungen enden in einer Steckleiste, oder sie 
sind in Form von flexiblen Leiterbahnen ausgebildet, die mit den 
Lei terpl atten des Cerates verbunden werden. 

Seit einigen Jahren sind auf dem Markt auch Folienta- 
staturen, bei denen unterhalb einer bedruckten und beschr i f teten 
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Bildfolie empf i nd 1 i che Schnappsche i ben angeordnet sind, die die 
herkomml i chen mechani schen last- und Scha 1 tere 1 emente ersetzen. 
Auch hierbei ist ein Verdrahtungsauf wand erf order 1 i ch . 

Diese Her ste 1 1 ungswe i se ist nicht nur ze i ta uf wend i g und 
somit kosteni ntens i v , sondern sie begrenzt trotz immer kleiner 
werdender E 1 ektron i kbaue 1 emente auch die Miniaturisierung der 
Gerate . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Front- 
platte der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der manueller 
Verdrahtungsauf wand entfallt, deren Abmessungen sehr klein gehal- 
ten werden k5nnen, und die eine Erganzung durch Bauteile ermog- 
licht, welche fiir den eigentlichen Funkt i onsauf wand des Elektro- 
nikgerates erforderlich sind, so dafi in die Frontplatte bei kom- 
plizierten Log i kkonzepten zumindest eine Tei 1 i nte 1 1 i genz inte- 
griert werden kann. 

Die gestellte Aufgabe wird gemali der Erfindung dadurch 
gelost, dad die Frontplatte aus wenigstens drei aufeinander be- 
festigten Folien aus Kunststoff besteht, von denen die erste 
vordere als Trager fiir das Aufdrucken von Beschr i f t ungen , Bedien- 
funktionen und dergl. dient, von denen die zweite mittlere auf 
einer oder beiden Seiten als Trager von gedruckten und in SMD- 
Technik auf gebrachten Bauelementen einschl ielil ich deren gedruck- 
ter Verdrahtung in einer oder mehreren Schichten sowie der zum 
E 1 ektron i kger at abgehenden Ansch 1 uB 1 e i tungen dient, und von denen 
die dritte hintere eine beidseitig se 1 bstk 1 ebende , auf ihrer 
Ruckseite mit einer losbaren Abdeckfolie versehene Folie ist. 

Die Erfindung ermoglicht eine rationelle Herstellung 
von Frontpl atten , die trotz der in sie integrierten Bauelemente 
kleine Abmessungen aufweisen, und die wegen der in sie integrier- 
baren Intelligenz vielseitig anwendbar sind. 
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Auf der Vorderseite der Frontplatte ist dann das ge- 
samte Bedien- und Schriftbild in V i e 1 f arbendruck sichtbar, wah- 
rend in Ausgestaltung der Erfindung die zweite Folie auf ihrer 
Vorderseite das aufgedruckte Kontaktfeld und die aufgedruckte 
Verdrahtung fur eine Fol ientastatur enthalt, wobei zwischen der 
ersten vorderen Folie und der Vorderseite der zweiten Folie eine 
weitere beidseitig sel bstk 1 ebende Folie angeordnet ist, die die 
erste und zweite Folie miteinander verbindet und zugleich die 
Schnappsche i ben der Fol i ent astatur lokalisiert. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die zwei- 
te Folie auf ihrer Ruckseite in Schichten ubereinander gedruckte 
Wi derstandsbahnen , die Kont akt i erung fur diese W i derst andsbahnen , 
gedruckte Leiterbahnen zur Herstellung der notwendigen Verbindun- 
gen mit den Widerstandsbahnen und mit den gedruckten Leiterbahnen 
auf der Vorderseite der zweiten Folie und mit Ansch 1 ulipunkten der 
gedruckten Leiterbahnen verbundene SMD-Bauel emente auf. 

Vorzugsweise handelt es sich bei den SMD-Bauelenten um 
aktive Bauelemente, z.B. Leuchtd i oden , IC's etc. 

Es ist zweckmaBig, zwischen der zweiten mittleren Folie 
und der dritten Folie eine Abst a nd sf o 1 i e anzuordnen, die auf 
ihrer der zweiten Folie zugekehrten Seite Ausnehmungen Oder Ver- 
tiefungen aufweist, wo sich SMD- B a ue 1 emente befinden. Hierdurch 
wird eine ebene Basisflache zur Anbringung der dritten beidseitig 
se 1 bst k 1 ebenden Folie geschaffen. 

Es konnen auch auf der Vorderseite der zweiten Folie 
mit den gedruckten Leiterbahnen verbundene SMD-Baue 1 emente ange- 
ordnet werden, wobei dann zwischen der zweiten und ersten Folie 
eine weitere Abstandsf o 1 i e angeordnet ist, die auf ihrer der 
zweiten Folie zugekehrten Seite Ausnehmungen odar Vertiefungen 
aufweist, wo sich SMD-Bauelemente befinden. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung da rgeste 1 1 ten Au sf uhrungs be i sp i e 1 s naher erlautert. In 
der Zeichnung stellen dar: 



Fig. 1 Eine schematische Stirnansicht einer 

Ausf uhrungsf orm einer Frontplatte, 

Fig. 2a bis 2c verschiedene Stufen bei der Herstel- 

lung der Vorderseite der zweiten 
Fo 1 i e und 



Fig. 3a bis 3d verschiedene Stufen bei der Herstel- 

lung der Ruckseite der zweiten Folie. 



Die in Fig. 1 dargestellte Frontplatte enthalt eine 
erste vordere Folie 1, die im Mehrf arbendruck mit Beschr i f tungen 
und Angaben von Bed i enf unkt i onen bedruckt ist, und die mittels 
einer beidseitig klebenden Folie 2 mit einer Leiterbahnen und 
Bauelemente tragenden zweiten mittleren Folie 3 verbunden ist. 
Zwischen den Folien 1 und 2 sind die Schnappsche i ben 4 einer 
Fol ientastatur angeordnet, die durch den Klebstoff an Ort und 
Stelle gehalten werden. Die Folie 2 ist an den Stellen, an denen 
die Kontaktarme der Schnappsche i ben enden und jeweils in der 
Mitte der Schnappsche i ben mit Ausnehmungen versehen, damit elek- 
trische Kontakt verb i ndungen mi t der Elektronik auf der mittleren 
Folie 3 durch Drucken der Schnappschei ben hergestellt werden 
konnen. Auf der Ruckseite der zweiten Folie 3 sind aufier gedruck- 
ten Widerstanden und Leiterbahnen Bauelemente 5 in SMD-Technik 
(SMD = Surface Mounted Device) aufgebracht, bei denen es sich im 
vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel urn Leuchtdioden handelt. Es ist 
zweckmaflig, auf der Ruckseite der mit den Bauelementen versehenen 
Folie 3 eine Abst andsf o 1 i e 6 anzuordnen, die auf ihrer der Folie 
3 zugekehrten Seite klebend ist und mit Ausnehmungen oder Vertie- 
fungen 7 versehen ist, wo sich SMD-Baue 1 emente befinden, damit 
eine ebene Flache geschaffen wird, auf der eine beidseitig kle- 
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bende Folie 8 angebracht werden kann, die auf ihrer Ruckseite mit 
einer abziehbaren Abdeckfolie 9 versehen ist, damit die Einheit 
auf eine Tragerplatte geklebt werden kann. 

Fig. 2a zeigt die zweite mittlere Folie 3, die bei- 
spielsweise aus Polyester mit einer Dicke von 125 gm besteht und 
auf ihrer Vorderseite aufgedruckte Si 1 berkontakte 10 und Leiter- 
bahnen 11 enthalt. Die Leiterbahnen 11 sind zu einer flexiblen 
Anschlulilasche 12 gefuhrt, uber die die Frontplatte elektrisch 
mit dem El ektroni kgerat verbunden wird. Nach dem Aufbringen der 
Kontakte 10 und der Leiterbahnen 11 werden die Kontakte nach dem 
in Fig. 2b dargestel 1 ten Schema mit Graphit veredelt. Die Kontak- 
te 10 arbeiten - wie aus Fig. 2c ersichtlich ist - mit den 
Schnappscheiben 4 der Fol i enta statur zusammen. Die Folie 3 ent- 
halt ferner Ausnehmungen 13, hinter denen sich auf der Ruckseite 
Leuchtdioden 5 befinden. 

Fig. 3 zeigt die Ruckseite der zweiten Folie 3 in ver- 
schiedenen Phasen bei der Anbringung von Baue 1 ementen , Kontakten 
und Leiterbahnen. Als erster Arbeitsschr itt werden auf die Folie 
3 Widerstandsbahnen 14 aufgedruckt, die hier aus Gruppen von je 
vier zueinander orthogonalen Widerstandsbahnen bestehen. An- 
schlieliend erfolgt gemali Fig. 3b durch Drucken eine Silberkon- 
taktierung fur die Widerstande. Ansch 1 i eliend werden gemali Fig. 3c 
Leiterbahnen 15 aus Silber aufgedruckt, deren Ansch 1 ulienden 16 an 
die obere Stirnkante der Folie 3 gefuhrt sind, wo eine Verbindung 
mit den Leiterbahnen 11 auf der Vorderseite erfolgt. Die Leiter- 
bahnen 15 bilden zahlreiche Gruppen von je zwei Anschl ufipunkten 
17, an denen in SMD-Technik Leuchtdioden leitend befestigt wer- 
den, nachdem die Ansch 1 ulipunkte 17 zuvor gemali Fig. 3d durch 
Aufdruck von Leitkleber (Cerleds) stabilisiert worden sind. 

Die fertige Frontplatte stellt eine kompakte un<J trotz 
der darin integrierten Bauelemente sehr dunne, aulien auf beiden 
Seiten ebene Einheit dar, die ihre eigene Teillogik besitzt und 
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vielseitig einsetzbar ist, wobei die dargestellte Konf igurati on 
nur ein Ausf uhrung sbe i spi e 1 darstellt, das natiirlich auch zahl- 
reiche andere Ausf uhrungsf ormen haben kann, die an den jeweiligen 
Anwendungszweck angepaftt sind. Die Leiterbahnen und Bauelemente 
konnen - wie dargestellt - auf beiden Seiten der Folie 3 mehr- 
schichtig angebracht werden, es ist aber auch eine Anordnung auf 
nur einer Seite mdglich, ebenso wie auch SMD-Baue 1 emente auf bei- 
den Seiten der Folie 3 angeordnet werden konnen. Im letzteren 
Fall wiirde dann auch zwischen den Folien 2 und 3 eine Abstands- 
folie angeordnet, die wie die Abstandsf ol ie 6 Ausnehmungen Oder 
Vertiefungen hat, wo sich SMD-Baue 1 emente befinden. 



Schutzanspriiche 



u FrontpUtte fur das Gehause von E 1 ektron i kgeraten mit 

daran angebrachten Baue 1 ementen und mit der Verdrahtung zwischen 
den Bauelementen sowie Zuleitungen zum El ektroni kgerat , dadurch 
qekennzeichnet, dafi die Frontplatte aus wenigstens drei aufein- 
ander befestigten Folien (1, 3, 8) aus Kunststoff besteht, von 
denen die erste vordere (1) als Trager fur das Aufdrucken von 
Beschriftungen, Bedienf unktionen und dergl. dient, von denen die 
zweite mittlere (3) auf einer oder beiden Seiten als Trager von 
bedruckten und in SMD-Technik auf gebrachten Bauelementen (14) 
einschlielil ich deren gedruckter Verdrahtung (11, 15) in einer 
oder mehreren Schichten sowie der zum Elektroni kgerat abgehenden 
AnschlufSleitung (12) dient, und von denen die dritte hintere (8) 
eine beidseitig selbstklebende , auf ihrer Ruckseite mit einer 
losbaren Abdeckfolie (9) versehene Folie ist. 

2. Frontplatte nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet, 

dad die zweite Folie (3) auf ihrer Vorderseite das aufgedruckte 
Kontaktfeld (10) und die aufgedruckte Verdrahtung (11) fur eine 
Fol ientastatur enthait, und dafi zwischen der ersten vorderen 
Folie (1) und der Vorderseite der zweiten Folie (3) eine weitere 
beidseitig selbstklebende Folie (2) angeordnet ist, die die erste 
und zweite Folie miteinander verbindet und zugleich die Schnapp- 
scheiben (4) der Fol i entastatur lokalisiert. 

3. Frontplatte nach Anspruch 2, dadurch qekennzeichnet, 

dafi die zweite Folie (3) auf ihrer Ruckseite in Schichten uber- 
einander gedruckte Wi derstandsbahnen (14), Kontakt i erungen (14') 
fur diese Wi derstandsbahnen , gedruckte Leiterbahnen (15) zur Her- 
stellung der notwendigen Verbindungen mit den Wi derstandsbahnen 
(14) und mit den gedruckten Leiterbahnen (11) auf der Vorderseite 
der zweiten Folie (3), und mit Ansch 1 ufipunkten (13) der gedruck- 
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ten Leiterbahnen (15) verbundene SMD-Bauel emente aufweist. 

4. Frontplatte nach Anspruch 3, dadurch gekennzei chnet , 
daB die SMD-Bauelemente aktive Baue 1 emente , z.B. Leuchtd i oden , 
IC's etc. sind. 

5. Frontplatte nach Anspruch 4, dadurch gekennzei chnet , 
daB zwischen der zweiten mittleren Folie (3) und der dritten 
Folie (8) eine Abstandsf o 1 i e (6) angeordnet ist, die auf ihrer 
der zweiten Folie (3) zugekehrten Seite Ausnehmungen Oder Ver- 
tiefungen (13) aufweist, wo sich SMD-Bauelemente (5) befinden. 

6. Frontplatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennze i chnet , daB auch auf der Vorderseite der zweiten 
Folie (3) mit den gedruckten Leiterbahnen (11) verbundene SMD- 
Bauelemente angeordnet sind und zwischen der zweiten und ersten 
Folie eine weitere Abstandsf ol ie angeordnet ist, die auf ihrer 
der zweiten Folie zugekehrten Seite Ausnehmungen oder Vertiefun- 
gen aufweist, wo sich SMD-Bauelemente befinden. 
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Fig. 2a 
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Fig. 3a 
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